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. @J HOJA DE TARtA 
REF 339 1 

°""°'°" • Pfogram.clórt 
TORNEADO DE CONO S Código 

r OBJETIVO 

Cuando usted termine de estudiar este blo que de t raba j o, será capaz 
de: 

Desc rib ir todas las caracte r ísticas del torneado có nico . 

Ca l cular ma temáticamente el desalineado de contrapuntas y 

la inclinaci6n de la r egl a gu ia . 

Pr acticar un torneado cón i co con e l carro s uperior, uno 
desal i neando l a s contra puntas y uno co n incli
nación de l a regla guí a. 

HOJA y COOIGO 

TO RNEADO CON ICO (HIT) 
DESALI NEA DO OE LA CONTRAPUNTA PARA 
TORNEA R SUP ERFICI ES CONICAS {H IT ) 
INCLINACI ON DE LA REGLA GU IA DEL 
ACCESORI O PA RA TO RNEAR CONI CO (KIT) 
CONOS NORMAL IZADOS: MORSE - AMERI -
CANO S - DI ' 254 (H IT) 
MEDICION Y VERIF ICACION DE CO NOS 
(H IT) 

. 

EQU IPO Y HERRAMIENTAS 

Torno y acceso rio s 

HOJA y CODIGO 

TORNEAR SUPERFICIES CONICAS, 
I NTERNAS O EXTERNAS, CON EL 
CARRO SUPERIOR (HO) 
TORNEAR SUPERFICIE CONICA 
DESALINEANDO LA CONTRAPUNTA (HO) 
TORNEAR CON ICO CO N REGLA GUIA. 

MATERIALES 

Buril pa ra cilindr ar recto a dere
cha y a i zq u ie rda 
Broca pa ra centra r N~ 2 
Moleteado r 
Calibrador pie de rey 
Reg l il l a 
Acero al carbono CK60 (DIN) 

·~ 



• 

• 



34 0 ~ INFORMAC JON TECNOLOGICA : 
~ TO RNEJ\00 CON ICO 

REF 

0 1vls16n de Programación {Generalidades 

( 1mpolltanc.út] 
r,ran cantidad rl e·lo s elementos de máq ui na s 
son co nos . 

SuA 6unc.i one6 60 ~ mút t ipleA : 
acoplamiento6 c.6nic.o6 palla 
el monta j e y la 6u f ec.i6~ de 
he.Jt 1t.runi e.nta.& . 
Ac.optamiento6 palla l a t1t.an6-

mi.6 i.6n dé movimi.e.ntoA . 

El cono y 6u6 e.le.m e.nto6 

La idea de cono no eA e xactament e ta mi 6ma 
e n ge ometrfa qu e en mecánica. 

Palla no6ot~o6 , 4 
~ ::~:~:·t:::: dl -~ 
cono con vl1tti.ce .... \ 

como al cono tlluncado. 
...... \ 

O Diámetro mayor Angulo de conic ida d 
( 6ngulo total del cono) 

Q 

menor 

--

--41--- . - - • ---

__ { 

~-g--~-~~---~~-:.-

1 

\ _.,,,,.-
\_ -- _...., --_._ _ _,_ ........ ---

Lon gi t ud de l cono 
(pa ral e la al eje) 

Angulo de 1nclinaci6n 
(se us a para inclinar el 
carro superior o la regla 
gufa. Se le llama tambi~n 
"Angulo de ajuste". 



REF . ~ lNfORMACJON TECNOLOGIC.A: 
~ TORNEADO COMICO 

DM.lón • Pro~.,,,.:Ión ( r, e ne r a 1 i da de s ) 

34 1 

Pa ra ' tornear un cono ro demos ut iliz ar el car ro superi or del 
torno, l a regla guia o el desalineamiento del cab ez al m6vfl y 

para poder t ornearlo son necesarios t r es datos o elementos de l 
co no: 

A. Uno de lo s Diámetros! (Mayor o meno r ) 

Para cono exte r ior es meior el diámetro ma yor y para cono 
i nterio r el diámetro menor, para f aci l idad de medi ción. 

B. La lon git ud del co no. 

C. Anoul o de aj uste o el ángu l o de conicidad. 

NOTA: También podemos utilizar para la construcción y 

cá lculo de un cono el diámetro mayo r , e l me nor y 

la lo ngi tud va que en f unci6n de estos e lementos 
podemos calcular e l án gul o de inc l i nación. 

Eapeclnicaci6n de lo6 cono~ 

e o N°T e 1 V A V 1 
f 6 la 1t.elacl~" nntft! ta rll(elt.ercl~ 
de. lo 6 di~me.t~oa maqolt. y meno~ , 

q la lonRltud del cono . 

INCLTNACT ON 1 
~~-'-~~~~~~~~~~~......, 

EA ta 1t.e.laci61t ~nt1t.e la dl< e1t.e1tcia 
de. lo.6 Ju:r..di.oa r.ia t/Olt. tJ me.nolt., 

q la longitud del cono . 

Con ~r ~ c ue ncie SP i ndican est rs 1alo r es e~ porcentaje (~ ). 

Es de c ir, la di fe r ~nci a sob r e s u 1onqitud de 100 unidades. 



~ lNFORMACION TF.CNOLOGICA: 

~ TORN EADO CONICO 
División de Programación ( Ge ne r a 1 i da d e s ) 

Tambié n se acostumbra indi car 
dir ectamente en el plano . 

REF 

a . el número de grado s que tiene e l cono, 
b. uno de los diámetros, 
c. la longitud del cono. 

342 

0 Torneado por el núme ro de grados. 

En este caso, en e l plano se indican 
los grados, un diámetro y l a 
longitud del cono . 

t----se---. 

Para construir este cono 
debe de s via r el carro 
superior a un ángulo 
igual a la mitad 
del lngulo de . 
conicidad. 

oC :a 79 ° 36' 

oe. -- = 39° 48' 2 

11 

Cuando el plano le muestre 

~ 17 

~s ta figura, 
~ ' 1 

us ted debe desviar el ca rro 
superior a un §ngulo 
igual al indica do 

DG = 49 o 3~' -2-

l-2 .. 



REF . ~ INFORMACJON TECNOLOGICA: 
~ TORNE!l!)f) CO NI CO 

34 3 ________ _..;;_;..;;...1 ... - ---1 

Dfvi•IOn o. l'WogrM111Ción ( r, e n e r a 1 i d a de s ) 

Es t as son 
otra s dos 
formas 
de indicar 
l a incli na
ción e n qra 
grado$.!~~~---:) 

Ehtah hon doh ~oJtmah 

--~~L-de d~hvia~ el ca~~o 

1>11pe1tio1t a un 
~n9ulo de inclina.c.l6n 
.lA u.a.t · a. .;.)../ 2 . 

Si el án gul o e s mayor de 90º . 

el carro supe r io r se ajusta 

de la siguiente ma ne ra: 

* Primero se qira 18~ º 180º 

~ 

1 
1 

l 
l ¡ 



~ I NFORM ACION TECNOLOGJCA : 
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División de Programe~ión ( Ge ne r a 1 i da des ) 

REF 

* Después se gira 
e n sentido contra rio 

/?. • 

La rHf qu-lna 

queda t~abajando 

a61.. . 

344 



~ JNFORMACTON TF.CNOLOGICA : REF 34 5 

~ TOR NE ADO CILINORI CO 
División de Programación 

~ Cá lculo de o(,12 cuando se tienen 
l as dimensione s de la pi ez a cón ica. 

La fó rmula s i guiente se usa cuando el cono 
s e ha ce por des plaz amiento del car r o su per i or o 
de la reqla qu ta. 

[E je.mpto j 

tg oC = [l - d 
"-2 ? X l 

Calcu l e el án ~ ulo de i nc li nació n d./2, 
e n gr ados, que se dn be t ene r en el 
carro s uper io r . pa r a t orn ea r la parte 
có nic a de la pieza quP se pres enta a 
c o nt ·i nuac i ó n 

RECUE RVE 

- ---+-- --- . -- . - - - 3 
V = d,i_tfme.tJt..o mO.IJOlt.. 

d "' dúírre.t.1t.o menoJt. 
Q{. 

"' ángulo de i n -'2'" 
c.li na.c.i.6n 60 

70 
l "' l o ng .i..tud del 

eono. 
Da tos : o = 4 íl mm. 

d = 20 mm. 
oG n - d 

1 = 61') mm. t g -¿-- = 2 , 
X 

48 - 20 = 2 6 '.'t X 

28 '>,23333 = 120 

Cons ultando la tabla de funcion e s trigonométricas 
vemos que la función tg n . 2333 3 no está en la t abla. 
Se escoge lo más aproximado (t"! . 233'"13). Es to 
corres po nde a 13 º 10 1

, que es e l án gul o de desv ,o. 



REF 3·4 6 ~ VERIFICACION: 
~ TORNEADO CONICO 

División de Programación 

AUTOCONTRO L 

SELECC IONE la res puesta que co nsi dere es 

o • '&. 

la verdadera . encerrándola dentro de un c uadro. 

• 
50 

l. 54° r)' 

2 • 34 º 4n • 

3 . 29° 4()' 

4. q o 501 

El ángulo de inclina-
c i 6 n oc¡ 2 , e n g r a do s , 

a que se deb e desviar 
e l carro s uperior, para 
to rnear l a parte cónica 
de la piez a 
señala da por la 
figura, es: 

COMPARE SUS RESPUESTA S CON LA S 
QUE APARECEN EN LA PAriIHA 2/2. '--------------- - -



REf . 
34 7 1 ~ VERIFICACION : 

~ernedón TORtlEADO cor11co 

RESPUESTA S 

l. 54° 

1 t. 34. 

3 . 29 o 

4. q o 

f') 1 

4~ 
40' 

S'l ' 

El 4ngu1o de 1nclina
c 11\ n <X/ ?. , en grad os, 
a que se de be des vi ar 
e 1 car ro supe r ior , 
pa r a tornear la parte 
c6nica de la pieza 
seflla l a da por la 
fi9ura, es: 

SI TODAS SU S REsPUES TAS FUE RON CORRECTA S, PUEDE 

e o N T ,r N u A R s ll E s Tu o I o • s I p o R E l e o N T R A R r o , 

TUVO ALGU~ ERROR LE su r, ERIMO S ES TUDIAR NUEVA -

MENTE El T}~A ANTE RIOR . / 

l 



~ INFORMACION TECNOLOGICA : 

~ TORNEADO CONICO 
División de Progra mación 

REF 

0 Co nic idad en Porce ntaj~ (e%) 

uan do se tiene una fi gura como la s iguiente, 
cuya coni c i dad es de 10% y e l d iámetró mayor 
t i e ne 30 un i dad es, se qu i e r e dar a e ntender 
que la d i f e renci a de di ámetros en una longitud de 
100 uni dade s es ~ P l ~ un i dad e s 

--L----- --- -- - --- -
o.e. ------
2 ---- ---, 0 30 

1 n°' 0.. 1 O 
e "' e - 100 6 c 0. 10 

l a fórmula que se usa ahora es 

[tg <>C¡ 2 • ~ 1 

348 

Ca l c ul e e l án gul o de incli naci6n (ol /2) de la figura 
anterior, sa b i en~ ~ iue la co ni c i da d es de 10%. 

tg r:X¡2 = 

= 

e% 
2ññ 

1 () 
200 

t g o<.¡ 2 = r) • f) 5 

Bu sc amos en l a t a bl a de f unc i ones tr igo nomét r icas 
el valo r más aprox imad o . Para este ca so e s 
~ .04 Q 4Q , a l cual cor r esponde un áng ulo de ··-¡2_º __ 5_o~J 

Este es el áng ulo a que se de be des viar e l 
ca r ro super io r. 



R.EF . 34 9 ~ lNFORMACION TECNOLOGICA: 

~ TORNEA~O CONICO 
OiÑlairf tle A-ogr:mxíén 

@] I ne 1 i na e i ó n e n por e en t a .i e ( 1 % ) 

(Es igual a la mitad de la con i cidad en porcentaje) 

En la figura s i guiente, l a inc l inación es e l 15% 

y el di ámet ro mayor t iene 40 ( unida des). 
El r adi o s e rá 20 unid ades . 

f 6to 6ln nl {ica que la _dl'e~e ncia 
de 4adioh en una l ongitud de 100 

unldarle6, e6 de 1; unid~de6. 

Cuan do la inclinac i 6n serla e n 
porcen t a i e, e l ánti1'1 o d e 

inclinac i ón se cal cula po r l a 
fó rmul a: 

tg = 

e a 1 e u 1 e el ri.¡? s i I X = l 5 

tg r;,t.¡ 2 = 

Se dehe bu scar e n l a t abla de fu nc i ones t ri qonomét r i

ca s , la fu nci 6n tangen te más aprox imada. 
Es pa ra este ca so, n . 1~n4 s . 

1 El 6. ttA u.R..o e.6 8 º 3 O ~ L ______________ ~ 



~ lNFORMACION TECNOLOGICA : 

~ TORNEA OO CONICO 

REF 

División de Programación 

( Cátc.u.lo~ Apilo x.úna.do~ ) 

El cálcu lo por medio de la tangente trigonométrica 
es el más técnico y exacto. 

Sin embargo se han sacado otra s 
fórmulas que no necesitan el uso 

350 

de tablas. Es decir, dan directamente 
1 

el valor de lo s án~ulos de inc iinaci6n. 

Estas fórmulas no son del todo precisas, 
pero se pueden emplear en trabajos 
que no requieren medidas exactas. 

V - rl 
2 X l 

El número ~es una constante. 

E~ta. ~6~mu.la. puede ~a.JU>e en pi eza.6 c.6nic.a.~ c.u~o 
ángulo de inc.Una.c..lón (._/2) 6e.a. menolL de 10° 11 18%) 

1 E { e.11.c..lc..iol 
e a 1 e u 1 e e l § n g u 1 o oc¡ 2 p a r a u na p i e 'za 

cónica , con los sigu ie ntes datos: 

OG n - d 
~ = 2 X l X 57 . 3 

8') - 43 37 
2 X 2 5 50 

(') • 7 4 

Pero resulta que 0 . 74 es ma yor qu e 1.18. 
No podemos u~ar la fórmu la aproximada. 

V: 8 O mm. 

d: 4 3 mm., 
.e. : 25 mm. 

Ento nces buscamos en la tanla de l a función tangente 
el va lor más cercano. 1 Te nemo~ qu. e. O. 74 "' 36º 30'} 

Cuál sería el erro r 
si hicieramos el cálculo directo? 

Inten te demostrarlo, 
(),74 por la constante 57.3. 



@ VERIFIC HION: REF 3 51 l . 
Dívlstón óe Pr~ramaclón TORNE A DO CON I C O 

AUTOCONTROL 

() . 74 X 5·7. 1 = [=:_] 
Tenemos un prob lema .. . 
.• • l as centésimas de gra do hay que 
con vertirlas en minu tos. 

Mul t i pl i que e sas centisimas por 60 

Ox 60 =I mi nu to s 1 

't =[-º--~~] 

Pa ra hal1a r e l er r o r , 
bus que la diferenc i a entre los dos resu l tado s 
L -1-L _J =I~ ~J 

Ot ro prob l ema: 

r = 4 3 rr:m . 

d = 27 mm . 
1 = 65 mm . 

Ca lcu le el án q ul o dF! inc li nac i6r (~/2) , 

en for ma d i recta , paro una pieza 
có ni ca con :as sigu1ent es medidas: 

" s~ la fórmula: X 

qeempl a ce: oC¡2 = ---- x 

rL¡?. = X 

~/2 = X 

o<.¡2 =L (grados )j 

COM PA RE sus RESPUE STAS co~ 
QUE APAREC EN EN LA PA G INA_~ 

i . 
; . 
í 
j 

t 

! . 
1 

' 
1 
t 

: 

: . 
\ 
1 
l 
1 
1 

i 

. 
\ 
1 

! 
1 
; 

1 

1 
\ 

: 



REf. ~ VER IFI CACION : 

DMWcín•Progr-.dón TORNEAOO CONICO 

RESP UE STA S 

0 .7 4 X 57.3 = ( 42 , 40° ) 

Tenemos un prob l ema . .. 
. .. las ce~tésimas de grado hay que 
convertirlas en mi nutos . 

Multiplique esas ce nt ésimas po r 60 

~x 60 =l 24 mi nut os ) 

4 =( 4 2° 24 m.ln.J 

Para hall ar ~1 error, 
: 

busq ue la dife ren c i a e~tre l os dos r~su lt ados 

142º 24 ' 1-136° 3 0 ' 1 .,( 5° 54 ' J 

Ot r o problema: 

3 52 ' 

Ca lc ule el án!Ju lo de inc lina c ión ( oC/2 ), 

e n forma direct a , para una pieza 
có ni ca co n l~s siguientes medidas: 

O = 4 3 mm . 
d 

1 

= 

= 
27 mm. 
65 mm . 

Use la fó rmul a: ol¡2 = V - d 
"fXl X 57.3 

Reemp la cP : oC¡2 43 - ~7 5 7: 3 = " z 65 .... 
X 

ol¡ 2 = 16 
X 5 7. 3 130 

~/2 = o. 12 3 X 5 7. 3 

rt:,¡ 2 = 17.04° {grados)) 

SI SUS RES PUESTAS SON TODAS CORRECTAS, PUEDE 
CONTINUAR SU ESTllOIO. SI POR El CONTRARIO, 
TUVO ALG UN ERROR LE SU~ERIMOS ESTUDIAR NUE
VAM ENTE EL TEMA ANTERIOR. 

. 



~ l .JFORMACION TECNOLOGICA : 

~_J TORNEAOO CONICO 
División de Programación 

Cua ndo tenna la coni c i da d , 
tambiªn puede trabajar 
co n una fórmula a breviad ~ , 

para respu esta s directas : 

REF 

¡o¿= e% X 57.31 rr 27)7) . 

Cuando la conicfdad sea ma yo r 
que 36% (inclinación mayor que 183 ) , 
no de be usa r e s t a f6rmu la. 

i 
1 

Calcule e l án gulo de inclinación (oC.¡2) 
de un a piez a cónica, si su 
po r centaje de c on i cidad es 6%. 

Como la conicidad e s meno r de 36% 
podemos usa r la fórmula aproxi mada. 

ol e% 
X 57.3 -z = 200 

= 6 
2()0 X 57.3 

= 3 
2()1) X 57.3 

ol 
- 2-

,,. 0.03 X 57.3 

o( 
-2- = 1.719 º 

71 X 60 = 42 . 6 

3 53 1 

43' aproximados 

ol 1 o 4 3 1 

-z = 

; 



REF rcss-i VE RI FI Cl\CIOM: 
~ TORNEADO C('INICO 

División de Programación 

AUTOCOM TROL 

l. Calcul e e l án gulo de inclinac ión (oC/2) 
para una pieza cuya conicidad en 
porcentaje es de 50% 

En este caso, la conicidad es 
que el ____.!, por lo tanto 
debemos utilizar l a fór mula 1 

o</ 
t g - 2- = 

= = - = [._______,] 

Se busca en la ta bla el valor má s 

aproximado, y trnemos qle: 
o(,¡2 = o ' 

1 

2 . Si la "inclinación en po r c enta je 11 de una 
pieza cónica es 5%, cuál ser~ su 

1 

ángulo de inclinación OÍ-/2? 
' 
1 

En este caso la "inclinación" · es 

°'12 

oC¡2 

oC¡2 

oC¡2 

que el _ _ %:_, por lo que podemos 
1 

usar 1 a f 6rmu1 a 

= -- X 

= -- X 

= X = 

=l- ' ) 

. ------

X 60 • 5 1 1 

C0MPAR E SUS RE SPUESTAS CON LAS 
QUE APARECEN EN LA PA~INA 2/2 . 

3 54 1 



REF . 355 1 ~ VERIFICAC ION: 
T G .~ N E A !) o e o N I e o 

DMslÓn dft Programación 

RESP UESTA.$ 

l. Calcu l e el ángulo de inclinaci6 n ( CX::/2) 
para una pi eza cuya conicida d en 

po r centaje es de 50%. 

En este caso , la con i c i da d es M~ VOR 

que el 36% , por lo ta nto 
de bemos utili zar la fórm ul a 
EXAC TA. 

tg oG = c.% -2- 200 

50 ., { 0 . 250 ) = 200 
.. -r-

Se b ~sca en la tabla e l va l o r m~ s 

aproximado , y tenemos que: 
tt<.¡ 2 = ( 1 4 o 1 o 1 J 

2. Si l a " i nc lina c i ón en po r t..: e nta.ie" de una 
pieza cónica e s 53 , cuá.1 ser~ s u 
ángulo de inc l i naci ón oC/2? 

oC¡2 

oL¡2 

oC¡2 

oC¡2 

= 

: 

= 

En este caso l a " i ncli naci6 n" es MENOR 
que el 18% , po r l o ~ u P. podemos 
u~a r l a fórmu l a APROXTMAVA 

1% 
X 5 7 . 3 100 

5 
too X 5 7 . 3 

n. os X 5 1 . 3 = 2. 86 () 

0 . 86 X ()') = 51 ' 
{-;:-57'1 

·- ---·- ·--··-··-- ........... .. ·- ······ --··----- - ·-
SI TODAS SUS RESPUESTAS SON CORREC TAS, PUEDE 
CONT JNUAR Sll ES Tllíl!O. SI POR EL CO NT RARI O 
TUVO ALt; lJ N ERROR, LE SU<;ERIMOS ES TUD IAR NUE -
VAMENTE EL TEMA AN TERIOR. +- - ---·~-·-·------



356 ~ IÑ FO RM A( ICJ1J lf.<'Nül CX,l ( A 

~ . TO RHEAQO C ~~ICO 
01v1s1t'm de Programac::1on 

REF 

Conicida d en pul 9adas por pie. 

La conlclrlad tambl ln puede. e.~pJte~aJt~e 

ooJt. una ~Jt.accl6 n de pulg ada poJt. 

ne esta 
que un a 
de s¡q u 

p..le. rle. tong.i.tu.rl. 

[ i p.l e. • 1 2 11J 

mane ra, puede dec irse 
pieza tiene una con icidad 

po r 1 pi e de l ongitud . 

Esto si gnifica, que dos di§metros 
situados a una dista ncia de un 
pi e, difieren 5/R 11

• 

Co nicidad Es t anrla r No rt eamericanas 

~Jt.own t/ ~haJt.p e. 

f6 de. 112 pulgada poJt. p.le 

1 
Womlnatme..n.te. e.6 de. 5 / 8" poJt. p.le. 

La con.lcldad e.~ac.ta pa~a cada tamaño 
6e. da e.n ta tabla de. cono¡ MoJt.6e.. 

1 S e.Jt.le.rl e .3 / 4" poJt. p.le 1 

PaJt.a todo~ lo¡ ca6o~, l a con..lc.ldad 
e.6 de. 3/4 de. pulgada poJt. p.le. 

La mayoJt. conicidad 

de u.60 cnJt.Jt.ie.nte. e.~ 

la de. 3112 ,, poJt. pie. . 



REF. ~ lNFORMA.ClON TECNOLOGICA: 

~ TORNEADO C O NJ~O 
357 

DMslón d9 ProgrMNIClón 

1 Ejemplo 1 

t . 

E j eJtc.1.lc.i..o - -

V = didmet1to ma. ~o 1t 

e. orto 
d = d.i.ám e.tito me.riolt 

e.o no 

.e. = .fo ng i...tud rl e l a. 

pa.JLte c.6 n.lc.a. 

del 

rl e.l. 

Si la coni cidad de una pieza es 
de 3/4" po r pie . cuá l se rá su 
áng ul o de in clinac ión ( ~~/2)? 

t g ,7_12 C o n 1 e i d a d en pu l g a da s p o r p i e 
= 2 X 12 

tg •1 /2 = 

3/4 
2 X 12 

1). 7 5 

Busc ando en la tabla, te nemos : 

Calcule e l ángu lo de inclinación 
, ~1 2 par a u na pi e z a e 6 n ; e a e o n 1 o s 

siguientes datos: 

o = 7/8" 

d = 1/2 11 

l = 3. 1/2 11 

/ 'l ,. án9 ulo de -lncl.i.-

nac..l6 n . - -

tg o<.¡?. V - d = z X l 

7/8 1 / 'l c<.¡ 2 -tg = 2 3. 172 X 

t g oC¡2 = n. 3 i5 " 
1 

:: 

tg e<¡ 2 = 0 . 05 351 

-
" 2 

14 - 8 6 
16 --n;- 3/8 

772 = 14 • -r X 
-r-

Bus cando el valor en l a ta bl a 

1 oC¡2 = .~ · más o menos 1 



@ OPERACiOÑ 358 TORNtAR SUPE RF'IC I E CO N I CA . REF 
EX TER NA O INTERNA r.-----------1 

USANDO El CARRO SUPER IOR 
División de Programación 

,. i • 

Esta operaci 6n consiste en rlar f or ma cónica 
a un material en r ot ació n, hacien do despl azar 
la herr am ienta ob licuame nt e al eje del torno, 
segú n la inclinación dada al car ro superior. 

-- VJ;. 

Sus principal es a pl icaciones 
son en la co ns trucción de 
puntas de torno, co nos de reduc
ci ón , asientos de válvulas , pa-
sa dores cónicos , . .. 

El carro superi or se hac e girar desde cero 
hasta el ángu l o requerido. 
A~loie l os to rnill os del carro su pe rior. 
Cuand o haya co locado bien el carro_______-"/ 
s uperior, a priete los to rni llos . c::=-------v 
El car r o transversa l debe· estar f i j o. 

Si no se conoce e l va l or de l ángu lo pero se 
~tiene un modelo, la posición de l carro se 
~obti ene por la ve r i ft cación con un amplif i ca

dor de carátula . 

El manillete se gira de manera lenta y continua, 
para que l a superf ic i e qu ede li sa. 

C9mo e l reco rri do de l ca rro es li mi tado , 
solo se pueden hacer conos cortos. 



ll.Ef . ~ OPERACION: TORN EJ\R SUPERF re IE CON IC/\ 
~ EX TE RNA O INTERNA 

35') 

DM s ón dftProgramacJón USANDO EL CARRO SIJPERI() R 

( Pa.oo' 

( Pa.-0 o 

[ Pa-0 o 

( Pa-0 o 

1 PROCESO VE EJECUCUJN j 

) Tornee ci lindri camente la parte que tiene 
que dejar cónica, la med i da: e l diámet r o mayor. 

2 ) Incline e l carro superio r 

3 

4 

G 

8 

8 
) 
) 

8 

Afloie los 
t ornill os de 
la base . 

r, i re e l ca -
r ro super i or 
al án 9u l o 
deseado. 
Obs.erve 1 a 
graduación 
angu l a r . 

Ap ri ete lo s 
de la base. 

tornillos 

Ve r ifi que la altura de las he rramienta 

Coloque el ca rro lon~itu di nal e n posición de to r 
near e l cono 
Gire la manivela del carro superio r moviéndo l o 
t otalmente hac ia adelante . 

~~~J (D Desp l ace e l car r o longitudinal -·--. -· 
-~-

Fij i~ e l car ro 
de fijació n . 

h~cia la i zquierda, hasta que 
la punta de l a herramienta so 
brepas e 5 mm., más o menos , l a 
longitud de l cono. Esto se 
hace para esta r seguros que e l 
cono alca nza a ser torneado 
totalmente. 

l ong i tudina l ap re t ando l os torni ll os 

De vue lva e l carro supe r io r hasta 
posición de inic i ar el co r te . 

dej arlo en 



@B S OPERACION TORNEAR SU PERFI CIE CONI CA 
EXTERNA O IN TE RNA 

USANDO EL CARRO SUPF RI OR División de Programación 

( Pa.~ o 5) Ponga e n funcionamiento el torno 

( Pa6o 6) Inicie e l tornea do 

REF 

Inicie el trab ajo po r e l 
lado n de l a pi eza. 

360 

+----- - Hágalo con pa s ada sua ve , 
girando l entament e l a 
manivel a de l ca rro su peri or, 
con la s dos manos pa r a que 
no se in terrumpa e1 co r t e 

U~e 1Le~1Li9 e1La.nte de a.cuelldo at matellia.l tllabaja. do. 

( Pa6 o 8 ) 

Ve r if ique 

.. 

r 

Cuando llegue a l a mitad aprox i mada 
del torneado, verif iq ue y corri j a , s i 
es necesario. 

Goni6me..tllo palla 
cono~ de poca p1Lec.W i 6n 

Con 

doll palla 

C0rt06 de 
glla.n plleci-
6.i.6 n. 

Cuando haga l a. vell.i.~ica.ci6n 

con ca.liblle. 6.i.jo, lle.tille la. 

h~ILILamienta. .tlla.n6vell6a.lmente, 
limpie el ma..tell.ia.l y el 

Cont i nu e el tornea do 

Repita los pasos 6 y 7, l as veces 
que sean necesarias para terminar · 
bien la operaci6n. 



El desa lineado es l a d i ferencia en tre l a 
contra punta y l a linea imagi naria centra l 
de l eje principal del torno. 

RE:F 

El desali~ea do dehP calcula r se 
c uando s e hace un torne a do 
có nico exte r no e ntre pun ta s . 

o 

º~ª ºªº o o 

L 

,..- -- -

Es t e si s tema se ap l ica sol o a pie zas que tengan 
poca co ni ci dad exte rna (hasta 10º), gran 
l on gitud y roscado cón ico externo. 

El de~a.lineam.l ento mdximo 
no debe ~e.~ mayo~ a. 1/5 0 

de. la lo naltud total de la pieza . 

Pa~a. calcula.~ e.l de.~ alineado de la cont~apunta, 
.& e. mul;t.lplica. l a. m-i..ta.d de. la. d.i.~ e.1te.nc.<.a. 

V-d rle. lo~ di~me.t.Jto~ í-r-l , po.Jt l a 
lon9itud total de la pie.za (L) , lj 

~ e divide. po.Jt la l onq.ltud c6n.lca de 
la m.l~Ma p.le.za (ll . 

( ll i á:i1et r o '.1ayor Í Di ámetro rteno r\ ( l or1gi t ud tota l ) 
l x lo ngit ud del ceno 

(V - d) x t 
2 X l 

361 J 



3ñ2 
REF. INFORMACION TECNOLOGICA: 

DESALI NE/\00 OE L/\ CONTRJ\PlJNTJ\ 
"'-·' . . p A RA To R N E AR - 1 s u p E Q F I e I E e o N I c" 
r.nrrsfOn de ProgrltfMCion l e a c u 1 o J 

Ejem plo 

Calcule el desalinea do .del c abeza l 
móvil para tornear esta pi eza 

[X • 

c6nicaD 

X ::: ( 0-d 1 L 
2 X 1 

X 
( 30 - 21)) X 180 

= 2 X 1 ~ () 

X = 4 X 
2 X 

18() 2 
ti) () ~ ¡- X 

18 36 1 l')~}Ot::;> 3 . 6 mm.¡ 

El desa lineado ser§ 
.....----_X = 3. 6 mm. 

1 C.ol ibrador 
, con nonio e n 1 a b a s e d e l 
1 

Cuando la piez~ es c6n i ca 
en toda su lon gitud, 

cabezal m6vi 1. 

e l desalineado de l a contrapunta 
es i gua l a la diferencia 
de los diámetros, 
div id ida por 2 

V - d 
2 

X = 3'l - 24 
2 

1 , , 
t----L= I -(~~ 

' ' 1 1 

X = r; / 3 ~ 1 3 mm • J 



@ VERIFICAC ION : 
OESALitlEAOO DE LA COtlTRAPUNTA 

PARA TORNEAR SUP ERFIC I E co ncA 
OiVISIÓ"l de Programación ( e! 1 cu 1 o l 

AUT OC ONTRO L 

f RFF 

EXPRESE e ) co nteni do de los s i quie n ~ c s 

co nc eptos , trat an do de c omp l et ar s u cabal 
s ig nif i cad o, co n una na labra sobre 
cada l i nea que se l e r re se ntP. . 

11 Para calcular e l des a 1 i nea do de la 
se la mit ad de 1 a 
d e ~ e .i • po r l a t otal 
de 1 a pi ez a. y luego se por l a 
l ongitu d de la mi s ma pi ez a '' 

"Este sistema se ap lica a pi ezas que tenga n 
conici dad (h asta _º), 

gr an ______ y 

c6nico 11 

-----

"Cuando l a pieza es cón ic a en t oda su 
l ong itud , ~ 1 de s a ~i n ea d n de 1a 
es ig ual a la de l os 

DO r 
,, ______ , 

COMPARE sus RESPUESTA S CON LA S I 

QUE APAREC EN EN LA PA ~ INA 2/ 2~J 

363 1 



REF. VERIFIC ACIO N: 
~ 1ESALINEADO nE LA CO NTRAPl!UTA 
~ PARA TORN EAR SUP ERFIC I E CON ICA 

DhtWtin•Progr~ ( Cá l culo} 

RESP UE STl\S 

"?a ra c al cul a r el de s ali neado de la CONTk.APllfilA. 

se UULT1PL 1CA l a mitad de l a VTFERENCIA 
de l~ s VlA«ETPOS, por l a LONnTTUV tota l 
de la pi ez a, y luego s e V1V1VE por la 
longitud CON I CA de l a mi sma pi ez a " . 

"Es t e s i stema se ap l ica a piezas qu e ten gan 

POCA co ni ci da d EXT ERNA ( hasta ~} , 

gra n LONG TTUV y 

ROSCAVO cónico EXTERNO" . 

"Cua ndo la pieza es cónica en toda s u 
' lon gitud, e l desal ineado de la CONTR. A_P._!tNTA 
es igual a l a VIFERENCIA de los 
V I AMETROS , VI VTV IVA por g. 

364 . , 

'sr TO DAS sus RESPUESTAS . SON- C11 RRECTÁ~ PUE-;=[l 
CONT itiUAR SU ESTllflIO . SI POR El CQ ITRAR!f), 1 

TUVO ALGUN ER ROR LE SU~ERIMOS ESTUDIAR NVEVA 
~ENTE EL TEMA ANT ERIOR . ---- --------·---- _________ \ 



~ OPERACION REF 36 5 

~ r oqNfAR SU PE RFIC J[ CONTCA 
---~º:.:'v!!ls•::;::ón~de~Pr:.:::,og2.:r.:::am~a::c=íó~n _ _:D:..:E:..:S::..:A.;.:L::..I:.;.:.:~ E::.;A:.:..~:..:..lD::..O~=-L:..:._ A ~C;;:..O..:.:.N~T.:..:R~A~P..:.;ll~t...:.T..:.A-_ _ _ _ - - -----t 

Es t a ope ración pe r mi t e lo~ rar su p e rf i c ie~ c6~ic~ ~ , 

con l a pi eza fi j ada e nt r epunt as , por mer' i...1 • 1 e~ 

des pl az ami ento de l a her r amienta 1Ja r a l e la al ~ ~~del 

torno, y desalineando l a cont r ap unta X med1ra. 

/') 
~' r ----~~~~~~~~~ 
1 '1 

' PROC ES O ~[ EJ E CUC 10 ~ 

Desa li ne e l a Contrapunta 

Det e rm i ne la d i me ns i ón X de 
desalineamie nto de l a contra punta 

r,; r e e l tornillo e 
y de sp l ace la 
contrapunta. 
Controle ese 
des pl a zam i ento 

con 

/" lt. e.g l .il.ti] 
Reolilloiroduada 

o 

con 

Col' "'º~c.rcoo noni-~ 
' 

-~-----.l.,.t-1'¡ • 
~--~ 



fr- - OPUACION: 
l_~ 8 ~ TOR NEAR SUPERFIC I E CON ICA 

DM¿;-¡¡;-~•moclón DESALIN EANDO LA CONTRAPUNTA 

Tamb i i n puede cont r ol a r 
e l ~ e sp l a z a mient o po r 
medio de un 

c. ompa.1t.ado.1t.) 

Pa11.a. rl e.óal..lnea.Jt. 

e e to Jt. n...l.tl o (.:. f, J.. j a.c.i,6 YI. 

a f a ban c.a da d~b e 

e..6 .taJt fi loj a. . 

Monte e l mater ial entrepu ntas 

D r.:• i;vo.r . 366 

Por efectos de l desal ineami ento 
ent r e puntas l os agu j eros de 
centro de l a pieza s e defo rman 
un poco cuando s e usa n puntas 
có ni cas. Se recomi enda el uso 

-.:<:;:=Jde puntas esféricas . 

( Pa. 1.> o 3) 

( Pa..6 o 4 ) 

Pa.60 6 J 

. ,. -
Mo nte la he rram i e nta 

Inic i e e l t o rnea do del co no 

Las puntas esfé r icas son más fr ági les 
que la s cónicas 
Ev ite esfue rzos muy grandes para 
que no se quiebr en 

Verifi que la Coni cidad 

Mida l os di ámetros y la l ongitud del cono. 
Tamb i in pue de usar un ca l ibra dor pi e de rey 

Corrija si es necesar i o y 
t e rm ine el cono . 



~ l NFORMAClON TECNOLOGICA : 

~ INCLI NACION ílE LA REri LI\ r,IJI/\ OEL 
01v1s1ón de Programación ACCESOR IO PARA TO RNE/\R CO iHr.O 

Vamos a buscar la fo rma de determi nar l a 
inclinaci6n ne ces ari a de la regla gu1a , 
para reproducir automá t i camente la part ~ 

cónica de la piez a que se va a t or nea r. 

placo de conexión 

RFF 

-----------------------------------------~~--

C6mo .&e Ita.c e 
el a.j u~d. e de 

la 

E.&te. 6 -Ü t ema e.& e t. .lnd.lc..ar'c r.uura. t o 't,t e.a't 

pie. za& en .& e~.le de cono.& p1tecl606 ij 

4o.&ca6 c6 n.lca.6 , cu~~ ~Jrgi~¿' ~ 

me.nolt q u <> el la1tg o :le la. tt':.g .Vi o ú a 
y no e.xc erla lo.& 15 º de co n~c.ldad. 

Ve a•no,:, • • 

. 1 



~ lNFORMACION TECNOLOGICA: 
~ tNCLINAC ION DE LA REr.L~ r.urA OEL 

OiW$1Ón de Prog,amacióft A ce E SOR I o PARA TORNE" R e o NI e o 

AJ US TE VE LA Rfr, LA r,u1A 

@ Angulo de Po1>.i..c.i.6n. en <111.ado.6 

El c ál cu l o es el mi smo 
q ue pa r a l a determi nac i ónQ 
de l á ngul o de l carr o s uperi or 

t V - d 9-= 
2 Zf. 

REF. 

PVNTO O~ GIRO 

Si el punto de gi r o tl e l a 
r e gl a gu ,a está en el 

<:Jcentro , te ndremos l a 
s i guiente f ór mul a : 

3 68 1 

¡ ... V 4 d X µJ { lo>1q i .\. u. rl 1t. ig :-,, q· :.~,) 
( Lo n.g i .t 1Ld tf pf i: .,, ' l 

... Si e l pu nto de gi r o 
de la r eg l a gu í a 
está e n un extremo: t~Jt 

PUNTO Of Grl O 

e6 • 
V - rl L.t> 

2 X l 

( E j ellc.i.c.io.6 J 
Para el ajuste e n grados: 
á ngul o de a ius te =«-12 

D = 50 

d = 43 

1 = l M) 

tg °'1 2 = n - d 
2 X l 
sn - ~ 3 7 ~ 

= 2 X 14 () S> 2t~'f S;> ~-

t g o<12 = I') • () 2 so 

l°'i' 2 ., ,lt 'l 6 ' I 



' • ~Cl tN FORMACJON TF.CNOLOGICA.: RfF 
~ I NCL INAC IO ~ DE L/\ RE ~Ln nu1A DEL 

3 n 9 1 -----
01v1sión de Programación ACCES OR I O P/\RA T0R tlEAR CO NICJ 

Pa ra e l aj us te en mi límet r os , :; : 

e l pun to tie c;i ro de 1 r' req1!\ í}t.'1<' ~s tá 

e n el centro 
Ls :::: !: N) 1'1ffi . 

f) = "> • i' if . 

o -- li.., ·11• . 
f) - d Ls 

e~ -· 4 
X -....... 1 = 2 ~n r' l 'I • 

. 5 !) - 43 5 '1 () 
= X 25 ~ 4 

::: 7 
-4- X + Q[.L5 mm] 

Para e l ajuste e n mi ~ m"?t'""S , '3~ 

el punto de giro se halla Q ) • 

un e xtremo dP l a r eq1a gufíl: 

D - d Ls es = 2 X 1 
7 2 Q~mm. } = -r X T 

¡N() 

V = d..lámet~o maqolt del 
d : d..lámetlt~ meno~ del e.ano 

l = l on9itu d de ld paJt.-t e c.6nlc.a 
la = l ongitud t otal de la p..le za 
ea • ~ngulo de poa..lc.l6n en mil1.met1r.oa 
tR .-.l~¡2 = t!ngulo de po.a..lc..lón e n ~ Jtado.6 . 

L <; = 
1 = 

r :: 

e! = 

5 ' "I 

·~ ('" ,. 

sn 
·1:~ 

n:~ .. , . 

r:l'1. 

1 111 . 

'ílff ' 



AU TOC ONTROL 

DE LA REGLA GUIA DEL 
PARA TORN EAR CONI CO 

RFF - , 370 J 

En to dos los s iguientes probl emas, tra t e 
de ca lcul a r l a r es puesta que se l e pide , 
llenando lo s espacios d isponi bles y 

h ~ cie ndo l as re specti vas operaciones 

Da tos: o = 
d = 
es = 
es = 
es s 

e s "' 

(es :a 

1) - d 
2l 

200 

) 

i iS u e rt e~~ 

./ 

X 

X 

X 

X 

De t ermine e l des v~ o de 
la regla gui a pa ra 
tornear ~ ~ ~ a n i ~z a 

<-( El pun to de giro se 
ubica e n un ext r emo ) 

Ls 2 6(} () mm 
l = 

Pa~a el 6iguiente 

p~oblema te ng a en 
c.ue.nta que. 

u6a~emo6 la mi~ma 
66~mula que. pa~a 

el úe~vlo del e.a~~º 

¿upe.~io~ e.n el to~no. 



~ VER IF ICACI(}N: 

~ ltlCL I tl/\C 10~1 OE LA REt;LA r.ltlA OEL 
DMelón• ,....MNIC:lón ACCE SIJR IO P/\RA TO RNEl\q CíHI I CO 

REF . 

? . Ca l c ul e l os gra dos de desviac i ón de l a r eql a 
gu1a co n pivote o qiro e n e l ce ntro, 

pa ra es t a R(.._ i_e_z_ª _ _ ) · 

natos : 

o = 
d = 
1 = 

F6rmula 

--i-------
-- -~.~ 

-- -, 
i----40 _ _ ____ 68_ - - - __¡ 

tq o<t2 = 

= 
X 

=---

Busc amos en la t abla de tange ntes, 
y ha ll amos que co r res!)onrle 

( ~ ol¡?. = ) 

COMPl\P.F sus RE SPllE ST/\ S cor: L.l\S 

l')UE l\PAP.EC EM E?I U\ P'\r.UI'\ 4/A . 

371 l 



~ VERIFICACION : 
~ I~CL IMACIOH DE LA RE~LA ~UIA DEL 

Olvl11ón de Programación /\CCESORIO PARA TORN E/\R corneo 

RESPUES TA S 

l. 

Da tos : O = 50 m~. 
d • 40 mm. 

es V - rl .. 
2 

50 -

X L.6 -¡:--

60 (1 

De termine e l desvto de 
la regla gu1a pa ra 

/"to rnea r esta pieza 

"' 1 
(El punto de 9i ro se 
ubi ca en un ext remo} 

Ls = ñnn mm . 
1 = 2 00 mm. 

40 es • 2 xm 
es • 

es • 

( V~ • 

1 () 6 -r- X -r 
5 3 --, X --, 

1 5 mm .) 
1 

' 

Pa.11.a. el Algulente 
plloblema .tenga. 
en cuenta que 
U.6 411. emo.6 la. mi.6ma. 
66.1t.mula que palla. 

. 
• ' 1 

1 
J 

el de.6v~o del ca.~11.0 

.6upe11.io11. en el to11.no <.______) 
[ tg ~,2 . ~ ; ~ l 



~ VERIFICAr.tO N: 
~ INC LINl\ CIO M nE LI\ R F ~LA r. trIA nr:L 

DMslón * Progr-~. ACCESORIO P!\ RI\ TORNEAR CON I CO 

REF. 

2 . Cal cu l e los grados de desv·ación de la reg ñ 

9uia con pivote o giro en el ce ntro, 
para esta pi eza 

cr---~ 

Dato s : 

o = 11 mm . 

d = 1 4 mm. , 
::- 68 tYlTl. 

Fórmula t Cl oc, 2 V - d 
"' t i:'. X 

7 - 1 4 
:t: 

2 rr )( 

'3 • - 736 

3us ca mos en la tabla de tange ntes, 
y halla rno s que O. OZl corresponde 

1 a o<.¡ 2 = 1 º 7 5 ' l 

o.nzz 

.-------- ·--- - .. -------- -- ----
SI SUS RESPll CSTl\S SOtl C()RRECTl\ S, PU EDC: 
CONTINUl\R SU EST UOIO . SI POP. l: L CONT RA~IO, 

TUV O A l~ UN ERROR LE SU~E R I MO S CST~D IAR 

NUE VAM ENTE El TEMA AN TERIOR . 



~ OPERACION REF 374 

~ TORtlEf\ R COtHCO cort REfil A 'l UI J\ 
División de Program..,cl6n 

( Pa6 o ) 

Es un proces o para obtener piez as cóni ca s , 
internas o ex te rnas, con mucha pr eci s i ón. 

El despl a zamiento de la he rrami enta se 
hace aut omática mente , seg ún l a 

i nclinaci6n dada por l a r eg la ~ u ía . 

ploco de cone1ldn 

Se usa en pi ez as de 
fabrfca c i6n en se r ie : 
+ mandril e s de má qui na s 

herra mien t a s 
+ bro ca~ 

+ e scariadores 
+ conos de reducci ón 
+ •• •• • 

PROC ESO VE EJECLJC10 N 1 

Tornee la pi eza cilt ndr icamen te 
hasta el diámet ro mayo r , 
y hasta la longitud prevista 
para e l cono. 



~ OPEllACION: 
~ TORN EAR CO NICO CON RE ~LA r,u rA 

DMslón fM Progr~ 

( ra.~ º. 2 ) Afi a nce el Sopo r t e de fi jac i6n 
a l a ba nc ad a . 

G r,;re e l carro 
porta - herramientas 
a l a po s ic16n per
pendicul ar a l eje de 

la pieza y fiiel o . 

1 =-> 
@ Co l oq ue la 

herra mi enta en la 
parte inicial del 
co no que va a ser 
maquina do . 

corro tronsversol 

corro superior 

La pan~a de la he1t1tamienta 

debe el>.ta.Jt 1tig.tt .1tol> amente 

REf . 

a l a altulta d~l cent~o . ____ __, 

~ir~ la reg la gu1a de acuerd o con 
l a conicidad de l a pieza, 
para conos externos. 

1 

Si son co nos internos, 
e l gi r o debe ser inverso 
a la con i cidad . 

Desacople la tuerca del torn i llo 
de coMando del carro transversal 

1 1 

(En algunos tornos no es nece sar i o hac er esto ) 

@ Fije la tuerca de la corredera 

Lubri que las gulas 
de l a regla guia. 

375 



~ OPERACION 

~ TORNEAR CONICO CON REr.LA r-UIA 

REF 376 

División de Programación 

( Pa~o 

( Pa..6 o 

Inic i~ ~l tornea do 

Tome la referencfa e n el extremo de la pi eza 
¡=· ---- 1 ! --·----_, 

-+------ - · 
1 - --

Haga avanzar l a her ramienta por 
medio del ca rro s upe ri or . 

No otv¡de dete~mina.~ la ~otor~ 5n 

y el a.vanee _ po~ medi o de ta bl a~. 

Acople e l a vance automático del carro l o~~ ·tudina l 

y haga la pri me r a pasa da . 

Des embraque el avance automát ico cuando 
la herram ienta ya no to que la piez a . 

Ve ri fique la conicidad con el compa rador 
o con la oieza hemb ra. 

Hag a las co rre cciones n ec esari a~ 

limpi e y acei t e lo s centros, s i 
la pieza fue desmo ntada. 

(0 Repita las pasadas hasta aproxima rs e a 

4 ) 

G 
@ 

8 

la medida de seada. 

Termi ne e l Cono 

Cambie la herramienta, si e s nec esario 

Oé una pasada fina 

Ve rif ique continuamente con 
e l compa ra do r o con la piez a hemb ra 
hasta loq ra r l a med i da preestabl ecida. 
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~ COMOS tlOR'!f\L IZAOOS '·10R SE Y IV~E RI CA O 

D1v1s1on ele Programación - TABLAS - ------ - ""'---- - - - - - ---1 

Para fa ~ i l it ar al to rn e r o la soluc i ón de cál cu l os, la siguie nte 
ta~la indi ca los co nos normal i za dos más utilizados en ' ~s má 
qu inas-he r ramien t as. 

NQ- o 1 

Conos ·11Mors e" 
L2 

Cono "Americano" 
CONOS "MORSE" 

2 3 

Z I 

4 6 

----º---+- 9,045 12 , 065 1 7, 78 23 , 825 31,267 44, 4 63,3lt8 
D¡ 9 , 212 12,240 17,98 24 , 051 31 , 543 44 , 731 63,759 -

---d ~--+--,-6-, -. 40~1 -t---,:9,-,-=7=3~1--t---:l:-c4:-,-=-=53 3 19 > 759 25 , 907 3"7:468-'" 53 , 7;~-
d l 5' 5- 8 13 18 24 -35 - >- - 50 -

--d2 ó lo i 2 - - 14 i6=-T 2q__~ -=-<1 3 __ 6 , 115 - 8,972 14 , 0~9 i~.! _18_2 2s=!..!~4 _ ._1~5!!_7 1 s .. 2,419 
d1, 6 , 7 9, 7 14, 9 20,2 26,5 38 , 2 54 ,8 - -

~ _1 .1 49,8 53, 5 64. - 8~.~ 102, 7 -- - 129, 7- 181, 1 ·-
L:t 53 - 5 7 68 85 fó8 136 - f89 ---

::-_ L_¡ 56 , 3 • 2 . 1~-;-5 - 93-, 5 -- 111 ,1_ -_·" 149,2-~o~ .6 _-_-
1~ 59,5 65 , 5 78,5 98 123 155 , 5 21 7 ,3 

-· Lr, 51 , 9 55 , 5 66, 9 83~2 _ ._ I os , 1 -134, S_ ia1 , c ::::_ 
::_ L6 _ 49 52 63 78 98 us 111 

a 3,2 --3-:5 4 4 , 5 -s,3----6:3 7 ,"9 --
=--_-b ___ __ 3~ 5,? ____ ~§_,3 -= =_--7 ~_9 _l}.! ~ -=- _J~r9 __ 1.9 --= 

__ _,_ __ 6~, l 9 , 5 11.1 14 3 15 , 9 19 28 , 6 
.& ___ __,,__ __ 4-=-: _ 1 4-____ s---;1. 6, 6--~- -s. _2 ::= - 12 , _2 ---=... -a • 2 - - 19 , -3--
h 14 , 5 18 , 5 22 21~s - 32 - J r , 5 41-;5·--
L - 2 . 5-._ J- -1---4--'---4- ··'---s - 6 7 -·-

Tñclfñ. a 1º29 ' 26" 1°25 1 43" 1º25 ' so" 1º26 ' 141• '--1<>i9' 14" t º Jo'25" r--1<>29 •J4•1 

e 

CONOS STANDARD AMERICANOS 
·------ ---- - --- ----------

CONICIDAD = 7/24 
d 1 d2 L2 

Tol. Hl2 nun L1 m1n Desi gnación 11 m g 

17 70 73 50 3 12 lt§._ __ 
_js· __ ¡ _ _ioi?~ ---c;·7- --

17 s 16 _l_,_~_ 
18 qs i 12_Q 88 5 1-6 2 ----
27 130 1 l /10 102 8 24 3 , 2 

N\l 30 (1 1/4" )1 } l..J? - _J:l...J...L 
NY 4 O ( l 3 / 4 11)1 4 4_,_!:J 25:.J...;:.3:.;::2-+-__;;;..;--f-
N 9 45 2 1/ 4" ) ' 5ª-- _ 1;;;..l.z..:5:__+-=,.;_-+-..;:;.. 

~0~(-2 _3_/_4_" )_6_9_,8_5 _ __ 3_9_,6 _ ________ _____ _ _ _ __ _,_J 
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~ L"IFORMAC!ON TECNOLOGICA: 

~ CONOS NOR~AL IZADO S 
Dws·on de "'°9ramacién O I N 2 5 4 

¡ R~i . 

t 
3 78 1 

Cono 
l:k 

l :O. 289 

1 :O. 500 

1 :O. 866 

· '"; CONO f:f( 1 ' ~ · iF·-·-;- --:-·- · 
- lt. · - :-T 

1 ~"'' 

A ngulo 
del cono 

a 

1 20º 

9 00 

60° 

Angulo de posi
ci6n en la má
quina-herram . 

a 
2 

60° 

45° 

30° 

. 

Cono l:k sig~if ica: 
en la long it ud k d i s mi nuye 
el diá met ro de' cono en 
1 m111me t r o. 

Ejemplos de aplicación 

(M)=Construcci ón (W)=Construcci on 
de máquina s de herram . 

- ----· 
(M) Avellanamiento prot ector en ta -

ladros de centrado 
(M) Conos de válvulas , jijas o colla -

res en vásta~os de embolo 
{M) Conos de junta para roscados li

geros de tubos ; ranuras en V ; 
taladros de centr ado; (W) puntas 
de {!ranete 

t--~~--+-~~~---t--~~~~~~~-+-~~~w-~~~~-~~~~~~----~ 

1 :1. 50 36º 5 2' 1 

1:3 . 429 16° 36' 

1 :4. 074 14º 

1:5 11º 25' 

18º 26' 

8º 18' 

7º 

5° 42 ' 3011 

(M) Conos de junta para r oscadoi::; 
fuertes de tubos 

(W) Cono de l hus illo de fresa1· (reco
mendación de ISA ) 

(W) Caja de husillo e n construcción 
de máquinas-her ramier..tas 

(M) Extremo i n!. pivotes vert. , 
acoplam. a fricc ión , e leme ntos 
de máq. fácil, desmont. para 
solicit. normal a :. eje por rotación 

t-~~~+-~~~~t--~~~~~~~ ....... ~~~~~ 

1:6 9º 32' 4°46' 

l :10 5° 44' 2° 52' 

(M) Conos ele griferia., pernos de 
cruceta para l oc onJ.owras 

{M) Pernos a c oplam . , cajas coj in. 
ajust. e lem. máq. s ometida s a 
esfuerzos trans-:rei-s . 'i fll eje , a 
torsión y lougitu~ ------~ 

l:lS 
3

o
49

, 
1

0
54

,
30

11 (M ) Vástago de 1-m'J. locornot., c!.lbos 
t--~~---~~---~-~~~-----~d_e_h_é_l1_·:_e_e,_· _d_c_buqu~~·~---~ 
,_V_é_a_s_e_C__,..o_n_o_s __ M_o_rr_s ,_e_e_n_D_I_N_ 2_2_'a __ ~ (W) Mangos de he · :-an1ie nta ~, conos 
1 : 20 2o 52, lº 

26
, de ac oplarnien~. e n i.oE· husillos 

1-----+-----..__--------4--_d_e_lél_.s __ m __ á;..:q~u....,l .•..,..1....._~o -!ze rram .e ntas 
1 :30 57' l 7" (W) Taladros ce ic.-: escari::ido res y 

avella1m.dor~P ele ca.S('O 

1 :50 1° 8'46 11 34' 23" (M) P z.sarlor!'s :.J:i·cos ------ - -----· , 
1 

'-------·- ~-- ~-···-- ------~ 



rr~s S INFORM ACfON TECNOLOGICA: 
~ 1EOIC ION Y VE R IFIC~CION OE 

Oív1s1ón de Programación e 1) Nos 

[Re gl a de .<:e110.A) 

la reg la de se nos e s un aparato de sti nado 
a form a r un á ngu lo patrón, con una 
gra duac i6n dada de a nt emano, 
para ve rif icación o c~ l ocac i6n de piezas 
en las máqu i nas - her ram ien tas. 

Oc asi onalmente también 
si rve para medir ángulos . 

Su forma más co rrient e 
es l a que seña l a la figura 

1 > 
Como puede obse rva r , consta 
de una pieza con su plano 
s uperior pe r f ect amente l is o. 
En la part e inferior l l eva dos cilindr os 
apoyados cons t antemente en dos ángulos 
rectos de la misma pieza. 

RFF 

La distancia en tre l os cen tros de l os ro di llo s 
es constant e y paralela a la cara superior. 

\ 

-- -

l a re~l~ 1e senos está hecha 
de tal manera que la distancia 
entre centros es una longitud 
exacta, con gran prec is ión . 

las reglas d€ senos 
se uti l izan en 
combinación con un 

379 

fllfÚ "" 1 . juego de ca li bres planos 
de ca ra s paral e la s , 
que se colocan así: 
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REF. ~ INFORMACION TECNOLOGICA: 

~ MEOI CinN y VERIFICACION nE 
OMs1ón de Programación CON OS 

. • 

Observando esta figura. podrá deducir que 

senoG = 

si l a dista ncia entre 
centros e s e, y las 
l ongitudes de las ca la s 
o calib r es normales 
son h y h '. el ángulo 
formado po r la superficie 
de la r eg l a y la superfi
cie de r efe r encia, se rá : 

h - h ' 
e 

Puede presP.ntarse e l caso en el que 
uno de los c111ndros se apoya 
directamente en la supe rfi cie 
de referencia. 

El valor del án gu lo ser~: 

Sen oL: .!}_ 
e 

Al gun as aplicaciones del principio 
de la regla de senos, so n : 

La Mesa de Senos con 
plat o magnét ico 

{7 

~ 
Se usa para colocar 
las piez as pa r a su 
tra zado o mecanizado 

2 • 

El transpo r tador de Senos 
~ 

Si rv e pa ra for ma r 
ángu l os con gran 
exact it ud y me di r l os, 
si fu e ra preci s o. 



~ INFORMAClO N TECNOLOGJCA : 
~ MEnIC ION y VERIFICnCION DE 

División de Programación e o Nos 

E j vr. c.ic.io J 

Calcule la a l tura del 
cali bre normal de 

ca r a s paralelas que 
te ndr emos que usar 
pa r a forr:.~ r un án gulo 
de ?2º3() ', si sabemos 
q ue la d is t ancia entre 
centros es rle 10~ mm. 

la fórmula de la 
regla de senos es 

des pe.) ando h: 

sen e>(,"' 
h --e 

h = e x sen 

buscamos el se no rfe 2 2 º3.fl ' 

= (),30268 

Aplicando l a fórmula despejada; 

REF 

h = 10() X 0 ,3826 8 

( h : 3 8 • 2 6 8 mm .) 

381 
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~ '1 ED ICI ON Y VER I FI Cfi.C ION OE 
División de Prosramaclón e o Nos 

AUTOCONTROL 

VA LORE l as s i9 ui entes a f i r mac i one s , como 
fa l sa s o ve rda deras , co l oca ndo de nt r o de l 
co rrespondi ente cuad ro F o V, se ~ ú n 

el j u i cio que usted ~aga de ca da una . 

1 . La r egl a de s eno s sol o s irve oara ve ri f f caci6 n 
de medici ones en l as máqu inas ~e rram ien t a s c::=J 

2 . ll na apli cac i ón de l pri nc ip i o de l a Re gl a de 
Senos es e l t r a nsporta do r de Senos 

1. Cuando los dos cil i ndros se apo yen en l a 
s uper fi c i e de r e f e r encia , e l va l or de l ánqul o 

o 

s e obtendr á co n 1 a fór mul a s en e-:. = e x h x h ' · O 

4. La di s ta nci a ent r e l os ce nt ro s de lo s r odi ll os 
es co ns ta nte. 

5. La f ó rmul a para l a 
combi nació n q u~ nos 
muest r a la fig ura ' es 

h h' senol.. = - --- 
e 

6 . La distanc i ~ e ntr e cen t ro s es una l ongi t ud 

o 

:o 
grad uabl e [:J 

7. Cono 1: k es to s ignifi ca qu e e n l a 
l ong i t ud 1, e l di &m et ro de l cono 
dismin uye k . 

COMPARE SUS RE SPUES TAS COt LAS 
/) ll E A P /\RECEN Erl LJ\ P 1\ r, I N f\ 2 / 2 • 

o 



REF. ~ VF~JF ! C~rION: 

~ ~EDICION Y VERIF I CACION OE 
~ • Progt.meclón corrns 

RE SP UESTl\S 

l. la reqla de senos solo sirve para · ver i ficac16n 
de mediciones en las máquin as herramienta s CIJ 

2. Una aplicación del principio de la Regla de 
Senos es e l transportador de Se no s [Y] 

3. Cuando los dos cil indros se aroyen en l a 
superficie dP. r efP-r~ncia, el valor del ángulo 
se obtendr~ con l a fórm ula se n :~'- = ex h x h' [[] 

4. La distancia en t re los centros de lo s r odi ll os 
es co nstante 

5 • la f órmu la pa r a la 

combinación q ue no s 

mue s tra la f i gu r a e s 
h - h 1 

sen ol.= e 

~. La distancfa en tre centros es una l ong i tu d 
qraduable 

7. Co tiO 1 : ~ esto sign i fi ca ~ue e n la 
longitud 1, el diáme t r o de l conu 
disminuye k . 

SI SUS RESPUESTAS FUERON CORRECTA S, PUEDE 
CONTINIJAR SU ESTllílIO. SI POR EL CONTRARIO 
TUVO AL~UN ERROR, LE S U ~ERIMOS ESTUDIAR 
NUEVAMENTE EL TEMA ANTERIOR. 

ITJ 
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